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摘 要 : 能 源 计量 与 能 效 管理 在 企业 运营 中 占据 重要 地 位 。 能 源 计量 是 指 对 能 源流 程 中 的 各 个 环节 进行 数量 、 质 量 、 
性 能 参数 及 相关 特征 参数 的 检测 、 度 量 和 计算 。 它 不 仅 是 企业 加 强 能 源 管 理 、 提 高 能 源 管理 水 平 的 基础 ， 还 是 企业 
贯彻 执行 国家 节能 法 规 、 政 策 、 标 准 ， 合 理 用 能 ， 优 化 能 源 结 构 ， 提 高 能 源 利 用 效率 ， 提 高 经 济 效益 和 市 场 竞争 力 
的 重要 保证 。 能 源 计 量 工作 通常 分 为 三 级 计量 ， 即 进出 用 能 单位 、 次 级 用 能 单位 〈 如 车 间 、 工 艺 段 等 ) 以 及 主要 用 
能 设备 。 这 种 分 级 管理 有 助 于 企业 更 精确 地 掌握 能 源 使 用 情况 ， 从 而 更 有 效 地 进行 能 源 管 理 和 节能 降 耗 。 能 效 管理 
则 是 基于 能 源 计 量 的 数据 ， 通 过 科学 的 管理 手段 和 技术 措施 ， 实 现 能 源 的 有 效 利 用 和 节约 。 它 涉及 能 源 的 采购 、 存 
储 、 转 换 、 使 用 等 各 个 环节 ， 目 标 是 提高 能 源 的 使 用 效率 ， 降 低能 源 消耗 ， 减 少 对 环境 的 影响 。 然 而 ， 在 实际 操作 
中 ， 一 些 企业 可 能 由 于 能 源 计 量 意 识 不 强 ， 对 能 源 计 量 工作 重视 不 足 ， 导 致 能 源 使 用 浪费 。 此 外 ， 部 分 企业 可 能 缺 
乏 专 业 的 能 源 计量 人 员 ， 对 能 源 计量 数据 的 处 理 和 分 析 能 力 不 足 ， 也 影响 了 能 效 管理 的 效果 。 因 此 ， 企 业 需 要 提高 
能 源 计 量 意识 ， 加 强 能 源 计 量 管理 ， 培 养 专业 的 能 源 计 量 人 员 ， 并 充分 利用 能 源 计 量 数据 进行 能 效 管理 。 同 时 ， 政 
府 和 社会 也 应 加 强 对 能 源 计 量 和 能 效 管理 工作 的 宣传 和 推广 ， 提 高 全 社会 的 节能 意识 和 能 力 。 至 于 能 源 计量 与 能 效 
管理 在 特定 企业 或 行业 中 的 有 具体 应 用 和 实践 ， 以 及 这 些 能 源 在 使 用 过 程 中 如 何 进行 计量 和 管理 ， 将 需要 根据 具体 企 
业 的 生产 流程 、 设 备 状况 、 能 源 使 用 特点 等 因素 进行 具体 分 析 。 总 的 来 说 ， 能 源 计量 与 能 效 管 理 是 企业 实现 可 持续 
发 展 和 节能 减 排 目 标的 重要 手段 。 
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Abstract: Energy metering and energy efficiency management play an important role in business operations. Energy 
metering refers to the detection, measurement and calculation of the quantity, quality, performance parameters and related 
characteristic parameters of each link in the energy process. It is not only the basis for enterprises to strengthen energy 
management and improve the level of energy management, but also an important guarantee for enterprises to implement 
national energy-saving regulations, policies and standards, rationally use energy, optimize energy structure, Improve energy 
efficiency, and improve economic benefits and market competitiveness. Energy metering is usually divided into three levels 
of measurement, that is, incoming and outgoing energy-using units, secondary energy-using units (Such as workshops, 
process sections, etc.) and main energy-using equipment. This hierarchical management helps enterprises to grasp energy 
Usage more accurately, so as to more effectively manage energy and reduce energy consumption. Energy efficiency 
management is based on energy metering data, through scientific management methods and technical measures, to achieve 
effective use and conservation of energy. It involves all aspects of energy procurement, storage, conversion, and use, with 
the goal of improving energy efficiency, reducing energy consumption, and reducing environmental impact. However, in 
practice, some enterprises may not pay enough attention to energy metering due to their weak awareness of energy metering, 


resulting in waste of energy use. In addition, some enterprises may lack professional energy metering personnel, and the 
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processing and analysis capabilities of energy metering data are insufficient, which also affects the effectiveness of energy 


efficiency management. Therefore, enterprises need to improve the awareness of energy metering, strengthen energy 


metering management, train professional energy metering personnel, and make full use of energy metering data for energy 


efficiency management. At the same time, the government and society should also strengthen the publicity and promotion of 


energy metering and energy efficiency management, and improve the awareness and ability of the whole society to save 


energy. As for the specific application and practice of energy metering and energy efficiency management in specific 


enterprises or industries, as well as how to measure and manage these energy sources in the process of use, it will be 


necessary to conduct specific analysis according to the production process, equipment status, energy use characteristics and 


other factors of specific enterprises. In general, energy metering and energy efficiency management are important means for 


enterprises to achieve sustainable development and energy conservation and emission reduction goals. 
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0 引言 


本 文 的 出 题 , 主要 是 建议 : 企业 重 在 做 好 电表 、 
终端 两 个 基本 市 场 的 基础 上 ， 以 新 的 开发 理念 、 搞 
好 顶层 设计 ， 全 面 推 进 能 源 计量 与 能 效 管理 产品 / 
系统 的 升级 、 拓 展 。 

1、 ”全 面 推进 产品 升级 、 拓 展 的 背景 
正视 面临 的 发 展 问题 : 

企业 争取 成 为 国际 高 端 能 源 计 量 解决 方案 供 
应 商 的 远景 目标 ， 符 合 中 国 新 一 轮 改 革 的 要 求 ， 是 
企业 发 展 的 总 设计 。 但 是 ， 从 电表 行业 发 展 的 现实 
出 发 ， 企 业 要 做 得 更 大 、 更 强 、 再 发 展 ， 存 在 许多 
的 挑战 与 难题 : 

1) 基本 市 场 的 制约 ， 国 网 低 价位 的 电表 、 终 
端 是 两 个 有 活力 、 永恒 的 电器 市 场 。 2010 一 2013 年 ， 
估计 每 年 国 网 为 企业 提供 500 万 台电 表 、10 亿 元 营 
业 收 入 、 约 7-8% 的 净利 润 , 只 能 支持 电表 企业 生存 ， 
无 法 推动 企业 发 展 。2014 年 之 后 ， 随 着 用 电信 息 采 
集 系统 建成 ， 国 网 将 转向 系统 应 用 与 改进 的 技术 研 
究 ， 智 能 电表 集中 招标 量 估 计 下 降 40%， 终 端 需 求 
难以 预测 。 由 此 ， 从 现在 起 ， 就 应 该 抓紧 研究 基本 
市 场 可 能 突变 的 应 对 预案 与 措施 。 

2) 高 端 技术 的 制约 : 

.缺乏 芯片 技术 :包括 多 门类 不同 档次 的 计量 、 
本 地 通信 芯片 ， 以 MCU 为 中 心 的 SOC 芯 片 ， 高 压 
电力 电子 芯片 。 由 此 ， 产 品 开发 的 广度 与 深度 受到 
限制 。 

' 缺 乏 整体 解决 方案 的 开发 理念 与 综合 技术 : 主 
要 是 从 低压 到 高 压 计量 ; 从 居民 用 电 / 能 源 计 量 信息 
到 主 站 双向 通信 系统 ， 从 用 户 到 配 电网 的 运行 测控 
技术 。 现 在 ， 只 是 解决 主要 /局 部 应 用 问题 。 

缺乏 智能 产品 技术 : 现在 , 企业 主要 熟悉 自动 


化 产品 ， 但 还 不 完整 。 

3) 专业 公司 发 展 不 平衡 的 制约 : 水 、 气 、 热 
量 计量 ,能 效 管理 公司 正 处 于 产品 与 市 场 开 发 过 程 ， 
能 源 技 术 公司 缺乏 高 压 高 级 产品 。 除 高 端 电表 ， 各 
专业 公司 尚未 开展 自主 品牌 与 培育 市 场 的 战略 研 
究 ， 还 有 国际 /国内 产品 差异 化 设计 的 安排 。 

4) 海外 市 场 的 制约 ;企业 的 国际 市 场 开 发 起 
步 较 晚 ， 对 国际 贸易 规则 、 产 品 标准 与 认证 以 及 国 
际 市 场 开拓 经 验 的 积累 ， 需 要 一 定 的 过 程 ;与 杭州 
海 兴 公司 相 比 ， 进 入 国际 高 端 市 场 的 高 端 产品 准备 
与 投资 不 足 。 我 听 过 兰 吉 尔 公司 关于 AMI 工 程 介 绍 ， 
企业 需要 有 高 品质 、 双 向 通信 和 互动 电表 ， 双 向 高 
速 通 信 技 术 , 主 站 系统 , 智能 家 居 / 工 业 用 户 互动 功 
能 等 完整 的 AMI 产 品 设计 研究 。 

5) 公司 顶层 设计 的 制约 ， 主要 是 未 来 技术 与 
高 端 市 场 信息 渠道 不 畅 ， 没 有 探索 、 汇 总 、 分 析 机 
制 与 报告 制度 ; 企业 具有 强壮 的 研发 实力 与 营销 网 
络 ， 但 是 缺乏 统一 、 权 威 的 高 端 议事 、 协 调 、 技 术 
决策 机 构 与 中 长 期 发 展 规划 和 年 度 滚动 实施 计划 ， 
特别 是 争取 国家 科技 部 、 国 家 工信部 立项 , 与 国 网 、 
南 网 合作 的 现代 电网 量 测 、 自 动 化 的 大 型 项 目的 顶 
层 设 计 。 

2、 ”开发 理念 与 基本 策略 的 研究 

2013 年 ， 据 说 国 网 将 智能 电网 投资 的 重点 ， 转 
移 到 新 一 代 智 能 变电站 示范 工程 与 智能 配 电 网 建 
设 。 

1) 国 网 于 2012 年 12 月 召开 新 一 代 智 能 变电站 
示范 工程 建设 启动 会 议 。 新 一 代 智 能 变电站 示范 工 
程 : 以 集成 化 智能 设备 和 一 体 化 业务 系统 为 主要 特 
征 ， 将 实现 分 专业 设计 向 整体 集成 设计 的 转变 ， 一 
次 设备 智能 化 向 智能 一 次 设备 的 转变 ， 是 先进 适用 
技术 的 集成 应 用 ， 其 中 : 
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一 次 设备 集成 化 , 如 采用 集 电 子 式 高 压 互感 器 、 


隔离 开关 和 断路 器 为 一 体 的 集成 式 智能 断路 器 。 

二 次 设备 集成 化 , 如 辽宁 220kV 何 家 智能 变 电 
站 是 世界 上 第 一 个 采用 许 继 集中 式 保 护 的 智能 变 
电站 。 意 指 传统 的 二 次 保护 系统 ， 测 控 、 计 量 、 保 
护 一 项 功能 需要 一 套装 置 。 现 在 ， 设 备 集成 化 、 功 
能 软件 化 ， 解 除 功能 和 装置 的 绑 定 。 

一 次 设备 与 二 次 设备 功能 集成 化 ， 如 福建 
500kV 等 里 变电站 ， 首 次 采用 “一 次 设备 + 智能 终端 
+ 传感器 ”模式 ， 运 用 微 水 、 压 力 、 密 度 在 线 监测 等 
多 合 一 IED 〈 智 能 电子 装置 ) 实现 一 次 设备 的 远程 
可 视 化 。 

2) 国 网 2013 年 年 中 工作 会 议 提出 “发 展 配 电网 
是 当务之急 ”， 要 借鉴 国际 经 验 ， 科 学 建设 配 电网 ， 
未 来 配 电网 将 加 快 智能 化 升级 进程 : 

:未 来 配 电网 将 具备 良好 兼容 的 特征 , 以 保证 绿 
色 电 源 和 新 型 用 电 设备 的 无 颖 接 入 ， 实 现 终端 客户 
“ 即 插 即 用 ”。 

:未 来 配 电网 随 着 先进 通信 技术 的 发 展 , 将 变 成 
一 个 动态 高 效 、 便 捷 交 互 、 可 用 于 实时 信息 和 功率 
交换 的 超级 架构 网 络 ， 实 现 高 可 靠 、 实 时 性 通信 ， 


保障 配 电网 与 客户 各 层级 之 间 的 关联 、 配 合 和 交互 。 


未 来 配 电网 通过 对 供电 可 靠 性 状况 的 实时 监 
控 ， 可 实现 故障 预警 、 分 析 和 决策 ， 达 到 电网 自我 
预防 和 自我 恢复 的 目的 ， 实 现 电网 运行 最 优 ， 确 保 
客户 用 电 可 靠 。 

:未 来 配 电网 基于 先进 的 电力 电子 技术 、 纳 米 材 
料 、 低 功 耗 技术 等 ， 实 现 电能 质量 优化 控制 ， 最 大 
限度 降低 电网 损耗 。 

国 网 2013 年 第 4 季度 工作 会 议 : 强调 要 把 握 第 
三 次 工业 革命 孕育 发 展 的 新 机 遇 ， 电 网 “两 头 薄弱 ” 
( 注 ; 特 高 压 网 、 配 电网 ) 问题 或 待 解决 ， 新 能 源 
和 分 布 式 电源 发 展 迅猛 ， 社 会 用 电 友 好 互动 要 求 不 
断 提高 。 会 议 提出 要 适应 分 布 式 电源 接 入 ， 支 持 分 
布 式 电源 “ 即 揪 即 用 ”， 推 广 分 布 式 电源 并 网 专用 低 
压 断 路 器 和 反 孤 岛 装 置 ， 推动 绿色 智能 用 电 ， 主 动 
引导 微 电 网 发 展 ， 研 发 双向 互动 智能 设备 ， 刘 振 亚 
两 次 提 到 研究 双向 互动 智能 电表 ; 还 要 推动 差异 化 
配 电 自动 化 建设 。 

据 了 解 ， 国 网 2014 年 营销 (计量) 工作 新 课题 : 
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用 电 与 能 效 监测 管理 ; 
新 一 代 智 能 变电站 电能 计量 技术 ; 
电能 计量 装置 运行 状态 评估 ; 

分 布 式 电源 并 网 的 电价 管理 及 计量 溯源 。 
突出 新 的 开发 理念 


以 上 叙述 2013 年 国 网 智能 电网 建设 新 概念 ,给 
电表 企业 提出 了 产品 /系统 升级 、 拓 展 可 以 借鉴 的 开 
发 理念 ， 就 是 集成 化 智能 设备 、 一 体 化 业务 系统 和 
跟踪 未 来 配 电网 智能 化 升级 进程 ， 包 括 二 次 设备 集 
成 化 ， 一 次 设备 与 二 次 设备 功能 集成 化 ， 双 向 互动 
智能 电表 /设备 ， 新 一 代 智 能 变电站 电能 计量 ,分 布 
式 电源 和 智能 用 电 设备 “ 即 播 即 用 ”， 电 能 质量 优化 
控制 ， 最 大 限度 地 降低 电网 损耗 ， 用 电能 效 监 测 ， 
电能 计量 装置 运行 状态 评估 和 高 可 靠 、 实 时 通信 技 
术 要 求 ， 同 时 ， 传 统 电表 企业 要 转向 从 学 习 、 研 究 
现代 电网 量 测 技术 做 起 ， 进 而 开发 出 配 电 、 用 电网 
运行 量 测 、 在 线 测 控 及 系统 产品 ， 适 应 智能 配 电 网 
预期 快速 发 展 的 新 需求 。 


重视 基本 策略 研究 


全 面 推进 产品 /系统 升级 、 拓展 是 电表 企业 在 新 
一 轮 改革 时 期 一 项 宏大 工程 ， 也 是 企业 发 展 的 难题 。 
企业 要 以 全 方位 视角 ， 从 顶层 设计 抓 起 ， 评 估 现 有 
专业 公司 开发 实力 , 预测 未 来 市 场 需求 , 疏 理 总 部 、 
专业 公司 及 接口 部 门 之 间 存 在 的 问题 ， 集 成 产品 / 
系统 整体 解决 方案 , 由 此 提出 专业 公司 产品 /系统 升 
级 、 拓 展 的 不 同 策略 ， 本 文 建议 : 巩固 扩大 智能 电 
表 这 个 首要 基本 市 场 ， 强 化 发 展 终端 基本 市 场 ， 下 
功夫 做 大 做 强 现 有 多 元 化 产品 市 场 , 重点 培育 配 电 
网 产品 市 场 。 在 此 基础 上 ， 需 要 规划 出 到 2015 年 或 
更 长 一 点 时 间 , 各 专业 公司 / 跨 专 业 公司 重点 开发 的 
升级 、 拓 展 新 产品 /系统 。 
3、 ”巩固 扩大 智能 电表 一 一 首要 基本 市 场 

近期 , 智能 电表 产品 /系统 方面 具有 市 场 前 景 的 
新 产品 开发 项 目 : 


计量 箱 单 相 智 能 电表 与 新 型 低压 计量 箱 设 计 
定型 


目前 ,计量 箱 单 相 智能 电表 约 占 单 相知 能 电表 
总 量 的 80%。 此 类 电表 经 实验 室 校准 后 ， 安 装 在 计 
量 箱 运行 往往 失 准 ， 近 几 年 各 地 居民 时 有 反应 或 投 
诉 。2013 年 4 月 ， 由 重庆 电 科 院 与 郑州 万 特 公司 合 
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作 研究 推出 计量 箱 单 相 智能 电表 性 能 评估 测试 装 
置 , 破解 了 这 道 难题 , 企业 参与 了 该 项 目 研究 工作 ， 
并 改进 原 有 单 相 智能 电表 设计 。 

现在 的 工作 ,建议 将 计量 箱 单 相 智 电表 及 其 低 
压 计量 箱 作 为 新 一 类 产品 进行 设计 定型 : 

1) 计量 箱 单 相 智 能 电 电 设 计 规 范 编制 、 样 机 
进行 定型 测试 , 包括 表 计 在 计量 箱 内 引起 变 差 的 影 
响 量 测试 : 长 时 间 运 行 引 起 的 潜 动 ， 周 围 表 计 不 同 
负载 下 /上 电 时 被 试 表 潜 动 /起 动 /基本 误差 的 改变 ， 
与 周围 表 计 间距 的 影响 ， 大 电流 汇流 排 的 影响 ， 被 
试 表 与 低压 断路 器 配合 工作 的 影响 等 。 

2) 新 型 低压 计量 箱 设 计 规 范 编制 及 新 产品 开 
发 
计量 箱 内 电表 读数 可 信 
:具有 智能 防 窃 电 措施 包括 远程 报警 系统 


:方便 居民 用 户 读数 的 表 计 示 值 显示 窗口 设 
计 


3) 参考 文稿 :郑州 万 特 公司 《 单 相 智 能 电表 
性 能 评估 试验 装置 》 

三 相 智 能 电表 增补 集成 化 功能 

三 相 智 能 电表 特别 是 0.2S/0.1S 级 三 相 电 表 代 
表 电 子 式 电 表 最 高 设计 水 准 。 电 表 企业 要 在 国 网 智 
能 企业 标准 〈 修 订 版 ) 框架 下 ， 完 善 与 改进 表 计 实 
用 功能 ， 用 以 推进 电价 改革 ， 降 低 电 网 安全 风险 ， 
减少 电网 损耗 ， 促 进 电网 收益 的 增长 。 

1) 基 波 有 功 电能 计量 功能 : 在 现行 电价 政策 
下 ， 可 以 合理 分 摊 电 网 与 大 用 户 之 间 由 谐 波 引起 有 
功 电量 的 改变 量 。 


参考 文稿 : 重庆 大 学 《基于 前 馈 神 经 网 络 的 
电网 基 波 高 精度 检测 》 

2) 畏 变 功率 因数 计量 : 可 以 作为 现 有 《功率 
因数 电费 调整 办 法 》 的 电能 计量 技术 改进 
参考 电表 : GE 公司 KV2c™ 多 功能 三 相 电 子 
式 电表 

3) 快速 诊断 供用 电网 局 部 异常 或 局 部 故障 的 


位 置 ， 需 要 说 明 : 近期 ， 国 网 召开 停电 事件 上 报 研 
讨 会 ， 制 订 出 停电 事件 判别 规则 。 
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参考 电表 : 深圳 中 电 公司 iMeter 高 端 智能 电 
表 


4) 还 有 ， 配 变 专用 多 功能 三 相 电表 ， 要 增加 
最 大 功率 监测 与 记录 功能 ， 用 以 减少 夏季 预防 由 最 
大 功率 引起 配 变 超 温 进行 的 普 测 工作 。 


10 ”kV 高 品质 高 压 电表 与 配 电网 防 窃 电 网 
络 


企业 要 在 现 有 10kV、0.2S 级 高 压 电 表 新 产品 基 
础 上 ， 继 续 改进 设计 : 

1) 提高 表 计 误 差 一 致 性 。 在 功率 因数 为 1 或 
0.5L 下 ， 基 本 误差 曲线 的 误差 带宽 度 及 误差 带 中 心 
线 与 零 轴线 间距 ， 要 有 考核 要 求 。 

2) 极 低 功率 因数 下 要 有 控制 误差 要 求 ， 增 加 
配 变 有 功 /无 功 损耗 测算 功能 。 

3) 产品 安全 设计 ， 要 符合 或 超过 配 电网 电力 
设备 安全 规程 要 求 

4) 具有 10kV 计 费用 电表 、 高 压 互 感 器 及 二 次 
电路 引起 的 综合 误差 计算 考核 功能 。 

5) 10kV 配 变 的 高 压 电能 量 与 低压 电能 量 、 配 
变 损耗 电量 不 平衡 监测 /异常 情况 报警 功能 。 

6) 10kV 高 压 电表 通过 本 地 通信 、 远 程 无 线 帘 
带 通信 联网 ， 具 有 配 电网 电能 量 平衡 计算 及 电能 量 
波动 /异常 报警 功能 。 

7) 高 压 计 量 调 源 : 由 中 国 计 量 院 研究 、 建 标 
的 10kV/1000A 高 压 电表 标准 装置 , 已 经 由 国家 计量 
行政 部 门 发 证 : [2012] 国 量 标 计 证 字 第 262 号 , 填补 
了 国际 空白 。 


统计 电表 与 低压 用 户 最 大 负荷 监测 、 控 制 网 


-| 


1) 统计 电表 计量 存 片 开发 ， 要 求 功能 简化 、 
低 价位 。 

2) 统计 电表 具有 电力 负荷 测量 、 低 压 电 力 线 
保护 、 电 能 管理 与 本 地 通信 联网 功能 

3) 统计 电表 的 电能 管理 功能 是 指 测量 与 评估 
能 耗 ， 继 而 通过 管理 用 电 负 荷 ， 维 持 或 降低 由 用 户 
设 定 的 峰值 功率 。 

4) 统计 电表 具有 控制 低压 自动 断路 器 跳闸 / 合 
闸 功能 。 

5) 统计 电表 通过 对 非 主 要 负荷 选择 性 的 脱 网 
和 适时 再 投入 实现 电能 管理 。 由 此 ， 需 要 开发 专用 
软件 算法 。 

6) 在 用 户 设 定 的 最 大 功率 前 提 下 ， 统 计 电 表 
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通过 能 耗 实 时 监测 ， 应 用 专门 开发 的 逻辑 算法 ,在 
保证 整个 系统 运行 正常 前 提 下 ， 基 于 用 户 对 电力 负 
载 优 先 级 的 排序 , 应 用 低压 自动 断路 器 控制 主 / 次 电 
路 的 分 合 。 

7) 本 地 通信 联网 :建议 采用 基于 青岛 东软 公 
司 第 IV 代 低压 窄带 载波 (20kbps) 通信 芯片 的 本 地 
通信 和 网络 /无 线 传感器 网 络 /OFDM 窄 带 载波 高 速 通 
信和 网 络 。 

8) 参考 产品 ， ABB 公 司 推出 全 球 首 款 集成 能 
源 管理 和 智能 电网 通信 功能 的 低压 断路 器 Emax2。 


10 kV 高 压 多 功能 电能 计量 柜 : 


1) 电网 量 测 专 用 的 小 容量 、10kV 电 压 电流 组 
合 互感 器 产品 开发 

2) 电能 计量 功能 ;10kV、0.2S 级 三 相 高 压 电 
表 / 三 相 多 功能 电表 + 小 容量 、10kV 电 压 电 流 组 合 互 
感 器 。 

3) 无 功 功率 / 谐 波 电 压 、 电 流 / 三 相 电 压 不 对 称 
/三 相 负荷 不 平衡 的 在 线 监测 与 自动 化 /智能 化 控制 
系统 。 

4) 开发 /配套 无 功 功率 / 谐 波 电压 、 电 流 / 三 相 电 
压 不 对 称 / 三 相 负荷 不 平衡 的 自动 化 /智能 化 调节 / 补 
偿 产品 。 

5) 开发 /配套 10kV 智 能 断路 器 /集成 化 保护 、 测 
控 系 统 。 

6、 ”双向 通信 和 互动 智能 电表 

前 面 叙 述 :; 国 网 2013 年 第 4 季度 工作 会 议 提出 : 
研究 双向 互动 智能 电表 /双向 无 功 智能 设备 的 要 求 。 
估计 国 网 2014 年 度 工作 会 议 将 作出 统一 部 署 。 同 时 ， 
出 口 国际 高 端 市 场 ， 国 内 尚未 开发 出 这 类 双向 通信 
和 互动 高 端 电表 ， 建 议 企 业 将 该 产品 开发 提 到 重要 
议事 日 程 。 

与 此 相应 ， 国 内 《进口 高 端 电 表 全 性 能 研究 》 
合作 项 目 已 经 启动 。 主 要 合作 方 有 企业 、 重 庆 院 。 
重点 研究 进口 高 端 电表 的 技术 标准 ， 内 部 结构 剖析 ; 
高 端 电表 元 器 件 性 能 ， 生 产 与 工艺 稳定 性 措施 和 特 
殊 性 能 测试 方法 ， 可 以 说 知识 工程 海量 。 

参考 电表 : 兰 吉 尔 公司 的 E-3S0 FOCUS AX 
单 相 智能 电表 ; ESS0 三 相 智能 电表 。 

变电站 在 线 电能 表 远 程 监测 系统 与 实验 室 模 
拟 现场 环境 的 三 相 电表 性 能 测试 装置 。 

该 项 目 是 适应 2014 年 国 网 营销 部 可 能 开发 电 
能 计量 装置 运行 状态 评估 技术 研究 的 需要 。 

1) 变电站 〈 关 口 、 大 用 户 、 线 损 统 计 ) 电表 
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远程 监测 系统 ， 其 系统 准确 度 初 定 为 0.05 级 ， 包 括 
0.02 级 单 相 标准 电表 3 台 组 合 ，0.02 级 、0.SA 中 间 电 
流 互感 器 。 该 系统 检测 的 在 线 电表 运行 性 能 /数据 ， 
通过 电网 光纤 网 络 接 入 省 级 /地 市 级 电力 部 门 远程 
集中 监测 平台 。 

2) 实验 室 模 拟 现场 环境 的 三 相 电 表 性 能 测试 
装置 , 初 定 装置 准确 度 为 0.2 级 ; 模拟 现场 环境 的 参 
数 : 三 相 电 压 、 电 流 、 相 角 不 对 称 /不 平衡 ,特殊 情 
况 下 ， 电 网 频率 偏离 额定 范围 ， 电压、 电流 谐 波 含 
量 超标 ， 强 电磁 场 影响 ， 环 境 温 度 、 湿 度 改变 等 。 

3) 研究 以 上 两 个 子 项 目测 试 数据 的 比较 方法 
和 数据 库 设 计 技 术 。 

4) 参考 文稿 : 


重庆 电 科 院 、 重 庆 大 学 : 《电能 计量 装置 状态 
模糊 综合 评估 及 检验 策略 研究 》 


武汉 南 瑞 公司 : 电能 计量 装置 在 线 监 测 系统 


4、 ”强化 发 展 终端 基本 市 场 

近 据 报道 : 国 网 用 电信 息 采 集 系 统 将 于 2015 年 
建成 ， 估 计 实 现 远 郊 、 山 区 “全 覆盖 ”的 难度 较 大 ， 
而 且 各 类 本 地 通信 技术 都 不 完全 过 关 ， 新 的 通信 方 
式 处 于 试用 阶段 。 进 入 21 世 纪 ， 本 地 通信 技术 快速 
发 展 , 终端 将 不 断 地 更 新 技术 , 其 市 场 总 是 有 活力 、 
有 前 景 。 

另 一 方面 ， 企 业 作 为 大 型 系统 集成 商 ， 长 期 以 
来 受制 于 本 地 通信 芯片 技术 ; 同时 对 公 变 台 区 低压 
窄带 载波 通信 网 络 /高 层 建筑 应 用 无 线 传感器 通信 
网 络 , 缺乏 高 品质 系统 工程 实施 的 技术 准备 与 经 验 。 
因此 失去 了 部 分 省 级 电力 终端 市 场 。 企 业 在 终端 市 
场 方面 要 做 大 ， 必 须 先 做 强 。 

国内 ,正在 进行 高 品质 低压 窄带 载波 通信 系统 
工程 设计 与 管理 方法 合作 研究 。 

低压 窄带 载波 通信 是 国 网 营销 部 门 主推 的 本 
地 通信 方式 ， 近 几 年 的 国 网 集中 招标 ， 窄 带 载波 模 
块 为 本 地 通信 模块 招标 总 量 的 30%， 每 年 投入 15 亿 
元 。 这 次 合作 研究 主要 是 解 破 公 变 人 台 区 窄带 载波 通 
信 2% 用 户 抄 不 到 表 的 “禁区 ”， 第 一 步 先 实现 24h、 
自动 抄 表 成 功率 100% 的 目标 。 

1) 首先 ， 急 需 研发 低压 电网 窄带 载波 通信 现 
场 测试 设备 : 
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“低压 窄带 载波 通信 和 多 频 点 信 品 比 测试 仪 : 国 
内 空白 


电力线 网 络 分 析 仪 /低压 公 变 台 区 识别 仪 / 自 
动 识 别 终端 


:可视化 低压 电网 路 由 监测 仪 : 国内 空白 
低压 电网 阻抗 /衰减 测试 仪 

-参考 产品 

深圳 均 方 根 公 司 : 多 功能 低压 台 区 识别 仪 


深圳 中 创 电 测 公司 : HE1001 型 电力 线 网 络 
分 析 仪 


2) 低压 电网 干扰 源 监测 方法 及 干扰 抑制 技术 / 
产品 的 研究 ， 制 定 出 集中 器 选 址 勘测 技术 要 求 

3) 根据 重庆 电 科 院 的 需求 ， 建 议 研究 提出 低 
压 窄带 载波 通信 《集中 器 、 采 集 器 、 载 波 电表 ) 通 
信 模 块 规范 化 设计 方案 。 

4) 研究 提出 与 实施 高 品质 低压 窄带 载波 低速 
通信 系统 整体 解决 方案 。 

国内 ， 另 一 个 合作 项 目 : 低压 窄带 载波 互联 和 互 
通 技 术 可 行 性 研究 , 主要 合作 方 是 重庆 院 / 重 庆 邮 电 
大 学 、 宁 光 / 兰 州 大 学 、 企 业 。 

国内 , 该 项 目 是 首次 将 互联 网 技术 引入 电表 通 
信和 领域 ， 建 议 企业 联合 中 慧 公 司 研 究 中 慧 窄带 低速 
通信 芯片 /其 它 窗 带 芯片 ， 通 过 互联 网 耻 V6 协 议 ， 
实现 低压 窄带 载波 互联 互通 , 重点 攻克 IPV6 信 息 量 
大 与 窄带 载波 通信 低速 率 矛 盾 这 道 难题 。 


加 快 企 业 OFDM 窗 带 载波 高 速 通信 芯片 研 
发 进程 

1 ) 适应 智能 配 电 网 建设 新 需求 : 

窄带 载波 低速 通信 芯片 更 新 

智能 配 电 网 本 地 通信 平台 建设 
智能 家 居 联 网 


“研究 提出 与 实施 低压 窗 带 载波 通信 1lh/30min 
自动 抄 表 成 功率 100% 的 整体 解决 方案 。 
2 ) 参考 产品 : 青岛 东软 公司 第 V 代 载 波 通信 艺 
片 及 系统 


微 功率 无 线 通信 网 络 应 用 研究 
目前 ， 微 功率 无 线 通信 主要 作为 用 电信 息 采 集 
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系统 本 地 辅助 通信 方式 。 据 说 ， 企 业 在 这 方面 已 经 
开发 试点 与 扩大 应 用 多 年 。 

1) 微 功率 无 线 通信 互联 互通 协议 已 经 出 台 。 
2013 年 ， 由 国 网 计量 处 组 织 、 北 京 电 力 公司 牵头 编 
制 该 项 互联 互通 通信 规范 。 预 计 ，2014 年 起 ， 微 功 
率 无 线 通 信和 方式 率先 将 在 北京 电网 或 同时 在 若干 
个 省 级 电网 试点 推广 。 对 此 ， 企 业 是 否 作 了 充分 准 
确 , 包括 符合 国 网 互联 互通 新 标准 的 微 功率 无 线 模 
块 设计 与 入 网 检测 。 同 时 ， 要 研究 其 它 无 线 传 感 器 
网 络 进 入 互联 互通 应 用 范围 的 研究 。 


参考 文稿 : 深圳 国电 科技 通信 公司 《 短 距 离 微 功 
率 无 线 通 信 技 术 标准 解析 与 展望 》 


2) 国产 微 功率 无 线 通信 芯片 ， 目 前 只 有 极 少 
数 企 业 投 资 开 发 ， 成 为 制约 微 功 率 无 线 通 信 方 式 发 
展 的 重要 因素 。 中 慧 公 司 需要 加 快 这 方面 芯片 的 开 
发 进程 。 

3) 由 中 科 院 沈阳 自动 化 研究 所 牵头 制订 出 
IEC62601《 工 业 通 信和 网 络 现场 总 线 规范 WIA-PA 
通信 网 络 与 通信 和 规范》; WIA-PA 通 信 方 式 已 经 在 
沈阳 电网 试点 应 用 。 建 议 企 业 注重 该 项 由 我 国 制定 
的 国际 标准 的 引用 研究 。 

4) 企业 自主 研究 的 微 功 率 无 线 通 信 技 术 ， 需 
要 研究 标定 企业 品牌 ， 便 于 推广 应 用 。 

5) 扩大 微 功 率 无 线 通 信 方 式 应 用 范围 的 研究 。 
要 强化 措施 ， 争 取 进 入 国 网 、 北 京 电网 微 功 率 无 线 
通信 互联 互通 扩大 试点 市 场 ， 研究 开拓 智能 配 电 、 
用 电网 在 线 监测 无 线 传感器 网 络 ， 智 能 家 居 通 信和 网， 
还 有 前 面 叙 述 的 低压 用 户 最 大 负荷 监测 、 控 制 系统 
等 新 兴 市 场 。 

5、 ”下 功夫 做 大 做 强 现 有 多 元 化 产品 市 场 

本 部 分 的 内 容 ， 主 要 讨论 能 源 技术 、 能 效 管理 
和 水 、 气 、 热 量 表 计 产品 /系统 的 发 展 问题 。 由 于 这 
些 专业 公司 已 经 组 建 、 运 营 多 年 ， 基 本 产品 与 市 场 
开发 步 入 正轨 , 目前 主要 是 缺乏 高 端 产品 /品牌 产品 。 
本 文 在 汇总 新 的 信息 与 高 端 产品 文稿 基础 上 ， 提 出 
一 些 实用 高 端 产 品 开发 项 目 ， 供 参考 。 由 于 这 些 高 
端 项 目 开 发 往往 需要 较 大 投入 、 高 级 专门 人 才 ， 因 
此 如 何 选 题 、 立 项 与 实施 ， 更 是 需要 慎重 。 


高 端 电 能 质量 产品 


1 ) 参考 高 端 产 品 : 
深圳 中 电 公司 PMC680/680M 高 端 电 能 质量 鉴 
控 装置 , 采用 多 CPU 架 构 ， 以 32 位 Power PC 和 DSP 
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芯片 为 核心 ， 以 Vx works 实 时 操作 系统 为 依托 ， 采 
样 频率 1024 点 /周期 , 捕捉 任何 一 个 波形 瞬间 ,支持 
以 以 太 网 的 IEC618S0 标 准 。 
2 ) 数字 化 变电站 电能 质量 监测 设备 : 

由 江西 电 科 院 开发 的 数字 化 电能 质量 监测 设 
备 , 其 系统 结构 包括 报 文 解码 单元 、 信 和 号 处 理 单元 、 
数据 转换 与 管理 单元 。 事 先 要 构建 数字 化 电能 质量 
监测 设备 的 信息 模型 ;采用 电能 质量 数据 集中 器 提 
供 IEC61850 网 关 / 代 理 功能 的 方法 ， 可 以 将 非 
IEC61850 设 备 通过 协议 转换 ， 实 现 对 外 IEC61850 


服务 ， 由 此 解决 传统 变电站 电能 质量 数据 的 数字 化 、 


共享 问题 。 


参考 文稿 : 江西 电 科 院 《数字 化 电能 质量 监 
测 设备 的 设计 与 应 用 》 


3 ) 10kV 高 压 多 功能 电能 质量 监测 终端 

鉴于 目前 10kV 高 压 电表 大 规模 应 用 的 市 场 前 
景 尚 不 明朗 ， 而 每 年 省 级 电力 部 门 招标 大 都 列 入 电 
能 质量 终端 产品 ， 同 时 ， 近 期 报道 : 高 压 互 感 器 存 
在 谐 波 传递 失真 问题 ， 对 作为 二 次 设备 的 电能 质量 
终端 性 能 受到 质疑 。2013 年 初 ， 由 东方 威 思 顿 公司 
的 专家 首先 提出 10kV 高 压 电能 质量 监测 终端 开发 
的 动议 ,本 文 作者 认为 : 开发 10kV 多 功能 电能 质量 
监测 终端 更 有 实用 推广 价值 。 

“10kV 高 压 多 功能 电能 质量 监测 终端 新 产品 的 
开发 , 首先 要 制定 出 产品 设计 规范 , 主要 功能 包括 : 
前 面 叙述 的 10kV 高 压 电表 全 部 功能 、 电 能 质量 监测 
和 配 电网 防 窃 电 、 线 损 管 理 网 络 化 应 用 等 。 

:该 产品 在 大 容量 取 源 技术 瓶颈 解决 之 后 , 继而 
开发 10kV 多 功能 电能 质量 测控 终端 , 面向 智能 配 电 
网 运行 参数 的 优化 调节 、 高 压 电力 负荷 控制 ， 预 期 
市 场 前 景 更 好 。 
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-参考 文稿 

中 国电 科 院 : 《电子 式 电流 互感 器 谐 波 传 变 
特性 研究 》 

河南 电 科 院 : 《电容 式 电 压 互 感 器 的 谐 波 传 
递 特性 研究 》 

国 网 电 科 院 : 《一 种 新 型 变换 器 式 取 能 电路 》 
高 级 有 源 电力 滤波 器 

1 ) 湖南 大 学 : 双 谐 振 注 入 式 混合 有 源 电力 滤波 
器 


该 产品 具有 突出 的 谐 波 注 入 能 力 ， 谐 波 治理 效 
果 显 著 ， 可 补偿 大 容量 的 容 性 基 波 无 功 ， 并 有 效 防 
止 电网 无 功 过 补偿 。 

该 有 源 电力 滤波 器 应 用 于 广西 某 110kV 变 电站 
电能 质量 超标 的 治理 方案 。 


参考 文稿 : 湖南 大 学 《 配 电网 电能 质量 实时 
监测 分 析 与 治理 》 


高 端 无 功 补偿 产品 


高 压 /低压 无 功 功率 补偿 设备 是 电网 长 期 需求 
的 产品 ， 主 要 用 于 变电站 、 中 低压 配 电网 的 区 域 
无 功 平衡 ， 工 业 企 业 无 功 就 地 补偿 。 据 报道 : 2012 
年 其 市 场 规模 达到 500 亿 元 。2011 年 ， 由 于 风电 场 
爆发 大 规模 风机 脱 网 事故 ,暴露 出 风电 场 无 功 补偿 
响应 速度 慢 、 不 能 智能 化 操作 等 问题 。 由 此 ， 高 端 
无 功 补偿 产品 市 场 迅速 发 展 起 来 。 

企业 的 低压 无 功 补偿 与 10 kV 高 压 电 容器 无 功 
补偿 产品 经 过 多 年 开发 与 生产 ， 积 累 起 拓展 市 场 的 
经 验 ， 目 前 主要 是 缺 10-3SkV 高 端 无 功 补偿 设备 。 
由 于 这 方面 产品 的 技术 较 复 杂 、 投 资 大 ， 国 内 只 有 
为 数 不 多 的 电力 电子 产品 企业 具有 高 端 无 功 补偿 
新 产品 开发 实力 。 

1 ) 荣 信 公 司 : SVG 〈 静 止 无 功 发 生 器 ) 市 场 爆 
发 

' 荣 信 依 托 多 年 的 SVC (静止 无 功 补偿 器 ) 设计 
与 工作 经 验 ， 前 几 年 重点 开发 出 SVG 产品 。 

由 于 风电 场 对 高 速 无 功 补偿 产品 、 变 电站 对 大 
容量 无 功 补偿 设备 的 需求 ， 该 公司 出 现年 销售 
400V-35kV 直 挂 式 SVG600 多 大 ， 容 量 在 
1Mvar-200Mvar 的 业绩 。 

` 荣 信 还 将 SYG 应 用 于 淮南 煤矿 、 玉 溪 电 网 、 
青岛 庞巴迪 铁路 客车 制造 厂 等 多 个 领域 。 


8 张震 : 能 源 计 量 与 能 效 管 理 


' 荣 信 承 担 了 多 项 国家 SVG 重大 项 目 ， 如 国家 
科技 部 的 重大 电力 电子 支撑 项 目 
一 一 +200MvarSVG 研 制 及 产业 化 。 

` 荣 信 建 有 具有 国际 先进 水 平 、 国 内 唯一 的 
SVG 装 置 高 压 全 载 试验 中 心 , 确保 SVG 设备 的 可 靠 
性 ， 并 缩短 现场 调试 周期 。 


-参考 文稿 


东莞 供电 局 、 荣 信人 公司: 《南方 电网 
35kV+200Mvar 链 式 STATCOM 现场 试 运行 》 


清华 大 学 : 《风电 场 动静 态 无 功 补偿 协调 控 
制 策略 》 


株 州 南车 时 代 电 气 公司 : 大 功率 半导体 器 件 
系列 产品 


2 ) 关注 就 地 无 功 补 偿 产品 的 兴起 


东南 大 学 、 场 州 供电 公司 : 《基于 V2G 的 无 
功 功率 补偿 技术 》 


:就 地 进行 无 功 功 率 补偿 是 改善 配 电网 电能 质 
量 的 有 效 方法 〈 注 : 也 是 最 大 限度 降低 低压 电网 线 
损 的 根本 方法 ) 。 

. 揪 电 式 混合 动力 电动 汽车 (PHEV) 的 无 功 功 
率 补 偿 方法 。V2G 〈 车 到 网 ) 双向 能 量 交 换 的 拓 朴 
结构 ， 包 括 电 网 侧 变换 器 、 电 池 测 变换 器 和 保护 电 
路 3 部 分 。 

对 于 单 相 电 路 ， 利 用 瞬时 无 功 功率 理论 的 p-q 
检测 方法 ， 可 以 快速 、 准 确 地 分 析 负 荷 有 功 、 无 功 
分 量 。 

对 于 变化 的 指令 值 ， 采 用 基于 被 检 对 象 精确 数 
学 模型 的 无 差 拍 控制 方式 。 

' 采 用 V2G 的 无 功 功率 补偿 技术 , 既 可 以 实现 无 
功 功 率 就 地 补偿 ， 而 且 拓 展 了 V2G 技 术 应 用 范围 ， 


包括 用 于 家 庭 无 功 就 地 补偿 。 
电能 质量 综合 治理 方案 : 
1 ) 湖南 大 学 : 《具有 谐 波 抑制 功能 的 综合 电能 


质量 控制 系统 设计 》 

该 系统 采用 电压 无 功 谐 波 优化 控制 , 同时 考虑 
电压 质量 、 无 功 、 网 损 和 谐 波 等 多 个 优化 目标 ， 建 
立 多 目标 电压 无 功 优化 模型 ， 提 高 了 系统 的 控制 精 
度 ， 减 少 控制 装置 的 盲区 ， 并 有 利于 系统 稳定 。 该 
系统 采用 复合 电流 模糊 自 适 应 PI 控 制 ， 可 对 负载 中 
的 谐 波 电流 进行 较 好 补偿 ,使 系统 具有 更 好 的 动态 
特性 和 稳定 性 ， 有 效 控制 误差 电流 ， 改 善 滤波 器 特 
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性 ， 提 高 直流 侧 电压 利用 率 ， 抑 制 电网 调节 过 程 可 
能 发 生 的 谐振 现象 。 

2 ) 湖南 大 学 : 《基于 两 相 三 线 变 流 器 的 新 型 高 
铁 电 能 质量 补偿 装置 》 

“2012 年 IEEE 电力 电子 学 报刊 文 ， 提 出 高 铁 牵 
引 功 率 源 系 统 利 用 两 相 三 线 制 变 流 器 ， 代 蔡 原 来 由 
日 本 学 者 提出 的 铁路 功率 调节 器 (RPC) 背靠背 结 
构 , 但 是 改进 后 的 设备 , 全 为 有 源 部 分 , 容量 较 大 。 

:该 文 提出 一 种 新 型 高 铁 综合 补偿 系统 , 包括 两 
相 三 线 变 流 器 、TCR (晶闸管 控制 电抗 器 ) 、TCF 

(晶闸管 控制 滤波 器 ) 。 

该 系统 利用 SVC 的 高 可 靠 、 较 低 成 本 的 优势 ， 
对 系统 进行 绝 大 部 分 无 功 调节 ， 两 相 三 线 变 流 器 只 
需 进 行 有 功 转移 和 补偿 剩余 的 无 功 和 谐 波 。 新 型 补 
偿 系 统 可 以 显著 地 降低 有 源 部 分 即 两 相 三 线 变 流 
器 的 容量 ， 还 采用 基于 重复 控制 的 三 态 磁 环 控制 ， 
可 快速 跟踪 指令 电流 ， 并 减少 电流 误差 。 

能 效 管理 实用 研究 
1 ) 能 效 管 理 行 业 : 加 快 发 展 的 前 奏 ， 利 益 交叉 
的 领域 

:节能 减 排 是 “十 二 五 ”国家 基本 工业 战略 , 国务 
院 对 各 省 都 要 下 达 严 格 的 节能 减 排 考核 指标 。 近 几 
年 ， 国 家 多 次 出 台 节 能 减 排 项 目 资金 补助 新 政 。 

:地 方 政府 陆续 组 建 节 能 办 公 室 负责 节能 减 排 
与 能 效 管理 的 组 织 实施 ， 但 是 往往 缺乏 大 型 用 电 企 
业 节 能 改造 方案 及 品牌 节能 产品 的 支持 。 

' 国 网 系统 既 有 电力 负荷 控制 ， 又 有 用 户 管理 、 
沟通 的 优势 ， 对 大 型 用 电 企业 与 节能 产品 市 场 具 有 
较 强 的 影响 力 。 

' 用 电 企业 对 节能 改造 项 目 总 是 处 于 被 动 地 位 ， 
期 望 政府 节能 项 目 资金 补助 到 位 。 

企业 是 湖南 省 能 效 检 测 中 心 , 又 是 国内 技术 领 
先 的 大 型 电表 企业 ， 要 在 能 效 管理 上 做 出 好 的 业绩 ， 
需要 开发 出 品牌 节能 产品 与 高 水 准 的 各 类 节能 技 
术 方 案 , 还 要 加 强 与 地 方 政府 节能 机 构 的 沟通 联系 ， 
协助 用 电 企业 争取 落实 节能 改造 项 目 与 资金 补助 。 
2 ) 国 网 经 验 参考 

:中 国电 科 院 用 电 与 能 效 研究 所 : 主要 研究 电力 
需求 侧 管理 、 能 效 管理 、 智 能 用 电 3 个 方面 的 基础 
性 、 前 瞻 性 、 支 持 电 网 发 展 的 重大 共性 技术 ; 组 建 
了 电力 需求 侧 管理 与 用 电 技 术 实验 室 ， 电 动机 效率 
及 电网 节能 检测 实验 室 ， 开 展 电力 需求 侧 管理 领域 
检测 实验 业务 ;开展 用 电 与 能 效 技术 支持 业务 。 
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` 国 网 公司 完成 中 德 能 效 合作 项 目 现场 能 效 诊 
断 工作 。5 年 间 ， 国 网 公司 承担 了 中 德 能 效 合作 项 
目 涉及 15 个 行业 、18 家 用 户 , 提出 具体 节能 措施 185 
项 ,预计 节约 电量 6.1 亿 千瓦 时 ， 节 约 成 本 2.6 亿 元 。 

' 国 网 服务 区 域 建立 了 S73 个 能 效 服务 小 组 ， 涵 
盖 $693 家 企业 的 能 效 服务 网 络 。 

' 国 网 公司 通过 优化 电网 结构 , 强化 电网 无 功 补 
偿 ， 开 展 农村 电网 综合 治理 ， 加 大 对 老 旧 和 高 能 耗 
配 电 变 压 器 等 设备 的 技术 改造 ， 降 低 电 网 线 损 率 。 

` 国 网 公司 “抽水 蓄 能 机 组 启动 变频 器 国产 化 研 
究 ” 项 目 通过 专家 组 验收 。 该 项 目 由 国 网 新 源 公 司 
与 国 网 电 科 院 共同 完成 , 打破 了 国外 企业 的 长 期 技 
术 垄 断 ， 极 具 推 广 应 用 价值 。 
3 ”) 能 效 管理 领域 概要 

:国家 能 效 标准 : 截止 2006 年 统计 , 全 国 能 源 基 


础 与 管理 标准 化 委员 会 共 制 订 家 用 电 冰 箱 、 空 调 器 、 


三 相配 电 变 压 器 、 照 明灯 及 镇 流 器 、 空 气压 缩 机 等 
11 类 20 个 国家 能 效 标准 。 

“电力 需求 侧 管理 /技术 : 包括 能 源 计 量 、 节 能 
运作 与 管理 、 电 力 系 统 负荷 管理 、 家 用 电器 与 建筑 
节能 技术 以 及 新 能 源 利用 〈8 类 产品 ) 、 高 能 耗 企 
业 〈8 类 企业 ) 节能 技术 、 高 能 耗 企业 的 节能 监测 
技术 与 节能 评估 管理 。 


参考 书目 : 赵 伟 《电力 需求 侧 节 能 技术 》 


.智能 用 电 管理 / 技 术 : 包括 用 电信 息 采 集 、 用 
户 用 能 服务 、 智 能 量 测 技术 、 分 布 式 电源 管理 、 充 
放电 与 储 能 管理 、 营 业 业 务 管 理 、 辅 助 分 析 与 决策 、 
用 电 地 理 信息 、 信 息 共享 平台 、 通 信和 与 安全 保障 体 
系 。 


参考 书目 : 陈 丽 娟 、 许 晓 慧 《智能 用 电 技 术 》 
4 ) 关于 企业 选 题 的 建议 : 

电表 企业 开发 能 效 管理 项 目的 选 题 原则 ; 
与 国 网 主导 节能 项 目 要 错开 出 题 ; 


重点 放 在 节能 产品 与 大 型 企业 节能 改造 项 目 
技术 方案 的 研究 上 。 

节能 产品 开发 的 选 题 ， 要 有 利于 企业 培育 、 拓 
展 市 场 的 需求 

企业 的 能 效 管理 选 题 : 

组 建 高 水 准 的 能 效 检测 实验 室 : 主要 检测 对 象 
是 三 相配 电 变 压 器 、 高 压 电机 与 变频 器 、 小 容量 光 
伏 电 源 与 道 变 器 、 绿 色 照明 、 大 型 空调 系统 ， 并 开 
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展 相关 的 能 效 检测 业务 。 
高 能 耗 用 电 企业 综合 节能 改造 方案 研究 
` 大 型 建筑 工程 量 身 定制 节能 改造 方案 


参考 信息 : 

报刊 报道 : 降低 建筑 能 源 消 耗 备 受 关注 ， 西 门 
子 为 广交会 展 馆 量 身 定 制 “节能 绿 衣 ” 

深圳 中 电 技术 公司 : 


建筑 节能 用 电 管理 系统 
建筑 能 效 管理 系统 

建筑 电气 火灾 监控 系统 
高 压 电机 节能 与 变频 器 开发 


参考 信息 :“ 高 压 变频 器 市 场 ， 迎 来 新 一 轮 发 
展 机 遇 ” 


.大 型 空调 系统 节能 改造 方案 


参考 文稿 ， 上 海 交通 大 学 《商务 楼 中 央 空 调 
周期 性 暂停 分 档 控 制 策略 》 


' 小 容量 光伏 电站 系统 与 逆 变 器 开发 

参考 文稿 : 
中 国电 科 院 《光伏 电站 测控 系统 设计 》 
湖南 省 机 电 职 业 技 术 学 院 、 湖 南大 学 《一 种 
光伏 并 网 与 电能 质量 复合 控制 系统 的 设计 》 


贵州 大 学 《考虑 多 分 布 电源 的 孤岛 检测 方法 

研究 》 

中 科 院 电工 研究 所 《电压 质量 调节 器 功率 流 

协调 控制 策略 》 

南京 南 瑞 太阳 能 科技 公司 :“ 分 布 式 光 伏 发 电 

整体 解决 方案 ” 

智能 家 居 与 OFDM 窄带 载波 高 速 通信 网 络 / 

微 功 率 无 线 通 信 方 式 

参考 信息 : “东软 载 波 首 签 智 能 家 居 订 单 ” 
东软 公司 将 负责 青岛 市 胶州 经 洲 技 术 开 发 区 

“智慧 胶州 智能 化 建设 项 目 ” 的 开发 。 该 开发 区 的 办 

公 楼 、 写 字 楼 、 工 业 园区 、 居 民 小 区 都 要 采用 东软 

的 智能 化 系统 , 包括 智能 控制 模块 、 三 相 智能 网 关 、 
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电容 触摸 开关 、LCD 触 摸 开关 、 窗 帘 控 制 开 关 等 智 


能 产品 ， 搭 建 以 电力 线 载波 通信 为 平台 的 智能 楼 宇 。 


“自然光 照度 终端 与 城市 路 灯 控制 系统 
参考 文稿 : 


攀枝花 学 院 《 一 种 新 型 LED 灯 瞬 态 控制 方法 
的 研究 》 


报刊 报道 : 北京 城市 照明 “采用 自然 光照 度 采 
集 终端 ” 


重庆 邮电 大 学 《基于 IPV6 的 路 灯 控 制 系统 
方案 》 


` 农 网 配 变 智能 综合 终端 与 降低 人 台 区 线 损 率 
技术 方案 


三 相配 变 容 量 与 损耗 精确 检测 与 降低 损耗 
措施 研究 


参考 文稿 : 


湖南 省 电力 公司 《变压器 容量 测试 仪 校 验 装 
置 的 研究 》 


广州 致远 公司 “高 精度 变压器 损耗 测试 仪 ” 


中 国 矿业 大 学 《基于 虚拟 仪器 的 变压器 测试 
平台 》 


` 大 型 用 电 企 业 智能 互动 功能 的 设计 与 实施 
方案 


参考 文稿 :南京 供电 公司 《大 用 户 智能 用 电 
互动 应 用 技术 研究 》 


水 、 气 、 热 量 计量 产品 /系统 


由 于 本 文 作者 对 这 部 分 的 产品 设计 /生产 不 熟 
悉 ， 汇 总 资料 有 限 ， 这 里 只 是 提出 能 源 计 量 产品 备 
受 关注 的 几 个 开发 课题 ; 

1 ) 山东 力 创 公司 开发 的 微 功 耗 皮 秒 级 时 差 信 号 
捕捉 与 测量 芯片 

2011 年 4 月 ， 该 款 芯 片 通过 了 山东 省 级 科技 成 
果 鉴 定 ， 填 补 国内 高 精度 时 差 测 量 芯片 的 空白 ， 打 
破 了 国外 技术 垄断 。 该 芯片 主要 用 于 超声 波 热 量 表 
和 流量 计 ， 还 可 应 用 于 激光 测 距 、 需 达 测 速 、 核 物 
理 检 测 、 生 物 医 疗 、 传 感 器 、 电 子 秤 等 领域 。 

2 ) 兰 吉尔 公司 的 智能 燃气 表 
2013 年 10 月 ， 兰 吉尔 与 英国 天 燃气 公司 签订 
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9.56 亿 美元 的 计量 领域 最 大 订单 ， 英 国 采购 兰 吉 尔 
1600 万 只 智能 气 表 和 电表 。 目 前 ， 英 国 天 燃气 公司 
已 经 部 署 安装 了 100 万 只 兰 吉 尔 智 能 仪表 ， 用 户 通 
过 户 内 显示 仪 ， 可 以 方便 地 了 解 能 源 使 用 信息 。 
3 ) 热量 表 的 远程 监测 控制 系统 

热量 表 实 现 远 程 自动 抄 表 仅 仅 是 热 计 量 信息 
化 管理 的 第 一 步 。 从 政府 主管 部 门 的 要 求 ， 热 力 信 
息 可 测 ， 实 时 看 到 热力 管 网 、 换 热 站 、 居 民用 热 信 
息 ; 从 热力 公司 运营 管理 角度 , 期 望 居民 用 热 可 控 、 
可 预付 费 控制 ， 当 用 户 缴费 不 足 时 ， 可 远程 控制 用 
户 热量 表 前 端的 电动 阀门 开关 状态 ， 从 用 户 节能 、 
省 费用 角度 ， 居 民 期 望 可 以 分 时 段 设 定 室 内 的 不 同 
温度 ， 在 热力 公司 授权 情况 下 ， 可 以 控制 热量 表 前 
端的 电动 阀门 来 调节 热量 消费 ， 这 或 将 成 为 未 来 热 
计量 市 场 的 主流 课题 。 
6、 重 点 培育 配 电网 产品 市 场 

配 电网 由 架空 线 或 电缆 线 、 配 电 所 (包括 配 变 、 
高 压 / 低 压 断 路 器 、 高 压 开关 柜 / 配 电 柜 、 无 功 补偿 
设备 等 ) 或 柱 上 降 压 变压器 和 用 户 构成 。 据 报道 ， 
我 国 配 电 变 压 器 的 年 产量 达到 5000 万 KVA, 约 占 变 
压 器 总 年 产量 的 13 。 

2011 年 初 ， 国 网 年 度 工 作 会 议 指 出 : 我 国 配 电 
网 水 平 的 确 不 高 ， 要 走 引进 、 消 化 、 吸 收 再 提高 的 
路 子 ，2012 年 5 月 ， 中 法 双方 签订 配 网 咨询 合同 ， 
由 河北 省 电力 公司 与 法 国 配 电 公司 开展 配 网 国际 
咨询 工作 ; 近日 ， 国 家 电网 报刊 文 : 2014 年 国 网 将 
着 力 解 决 “ 两 头 薄弱 ”( 注 : 特 高 压 网 、 配 电网 ) 问 
题 。 

目前 ,， 配 电网 低 端 产品 市 场 竞争 更 是 异常 激烈 。 
企业 是 具有 综合 实力 、 对 发 展 企 业 有 强烈 期 望 的 电 
表 企 业 ,， 要 在 近 几 年 开发 出 智能 诊断 配 网 故障 产品 
基础 上 ， 抓 住 智能 配 网 建设 的 新 机 遇 ， 重 点 培育 配 
电网 产品 市 场 ， 首 先 要 找 准 切入 点 ， 就 是 有 市 场 前 
景 的 高 端 项 目 。 


智能 型 集成 化 配 电 变 压 器 与 在 线 监 测 系统 


1) 配 变 与 互感 器 的 集成 化 设计 : 要 在 常规 变 
压 器 基础 上 , 高 压 、 低压 引 出 线 上 增加 电流 互感 器 ， 
非 晶 材料 铁心 ,采集 电流 信号 ; 高 压 线圈 内 部 增加 
测量 绕组 , 采集 高 压 电压 信号 ; 箱 盖 上 安装 温度 计 。 
其 中 ， 高 压 /低压 互感 器 具有 规定 的 测量 准确 度 。 

2) 具备 自动 调 容 、 调 压 功能 

3) 配 变 终 端 主要 实现 配 变 运 行 参 数 的 测量 ， 
相关 电能 的 计量 ， 异 常情 况 报 警 ， 运 行 状况 的 分 析 
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与 预测 。 

4) 配 变 在 线 监测 系统 ， 包 括 配 变 运行 状态 实 
时 监测 ， 配 变故 障 预 警 ， 配 变 损耗 与 负荷 电能 质量 
监测 ， 配 变 维护 检修 等 辅助 决策 功能 。 

5) 参考 信息 与 文稿 


国 网 电 科 院 : 《 配 电 变压器 智能 化 研究 》 
中 国电 科 院 : 《 非 晶 合金 配 电 变压器 的 技术 
性 能 分 析 》 


报刊 报道 : 智能 变压器 在 北京 远郊 县 区 “上 
岗 ” 


东北 农业 大 学 : 《 配 电 变压器 无 触 点 有 载 调 压 中 
反 并 联 晶闸管 光纤 触发 方案 》 


中 压 / 高 压 电子 式 配 电 变 压 器 


1) 面向 配 电 网 的 电子 式 配 电 变压器 (EPT) 
除 具 有 传统 变压器 的 功能 ， 还 具有 下 列 特征 : 

:由 于 采用 中 频 变 压 器 ,减少 铜 、 铁 等 金属 用 量 ; 

: 原 边 电流 、 无 功 功 率 、 副 边 电压 均 可 控 , 在 提 
高 供电 质量 的 同时 , 减少 对 电网 的 谐 波 、 无 功 污染 ; 

: 兼 有 智能 的 自 保 护 功能 , 无 需 常规 变压器 的 复 
杂 保 护 装置 ; 

` 既 可 连接 交流 电网 , 也 可 直接 与 直流 电源 连接 ， 
便于 光伏 等 分 布 式 电源 并 网 。 

2) 由 中 科 院 电工 研究 研发 的 面向 中 压 / 高 压 配 
电网 的 EPT 的 新 型 拓 朴 : 由 高 压 交 流 侧 的 模块 化 多 
电 平 变 流 器 (MMC) 、 中 间 的 输入 串联 输出 并 联 

(ISOP) 的 隔离 型 DC-DC 变 换 器 、 低 压 侧 的 三 相 
四 桥 臂 逆 变 器 构成 。 

该 电子 式 配 变 采 用 基于 电网 电压 定向 的 矢量 
控制 策略 ， 在 dq 坐标 系 ， 即 同步 旋转 坐标 系 下 实施 
控制 策略 。 整 机 设计 可 以 显著 地 减少 中 频 变 压 器 用 
量 ， 减 少量 为 44% 。 

3) 参考 文稿 :中科院 电工 研究 所 《面向 中 高 
压 智 能 配 电 网 的 电力 电子 变压器 研究 》 


配 电 设备 在 线 监测 综合 网 络 


1 ) 由 重庆 邮电 大 学 研发 的 基于 IPV6 和 无 线 传 感 
网 络 的 配 电 设备 在 线 监 测 系统 ， 包 括 : 
“应 用 层 : 
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开关 柜 动静 触 头 监测 〔( 自 取 电 型 无 线 温度 传 
感 器 ) 


母线 接点 温度 监测 
低压 柜 温度 监测 
电缆 温度 无 线 监测 
开关 柜 局 部 无 线 监 测 
线路 避雷 器 监测 


:通信 管理 机 : 

该 管理 机 通过 以 太 网 (104 以 太 网 协议 ) 与 现 
场 后 台 系 统 相 连 ， 还 与 WEB 服 务 器 相连 /通过 CDT 
协议 定 和 CDTIEC619%70 XML 中 间 件 与 
IEC61970/61988 XML 中 间 件 数据 平台 相连 。 

WEB 服 务 器 再 通过 3G/GPRS/SMS 与 远程 无 线 
监控 站 /移动 终端 相连 。 


参考 文稿 


重庆 邮电 大 学 : 《基于 IPV56 的 无 线 传 感 网 
网 络 协议 研发 及 验证 》 


华中 科技 大 学 : 《无 线 传感器 网 络 应 用 于 智 
能 电网 的 探讨 》 


2 ) 安徽 农业 大 学 : 
度 在 线 监 测 系统 》 
3 ) 东南 大 学 : 《基于 FPGA 与 ARM 的 高 压 断 
路 器 在 线 监测 系统 》 
4 ) 上 海 交 通 大 学 : 
5 ) 上 海 电 力学 院 : 
的 实现 》 
6 ) 国 网 物资 公司 、 上 海 交 通 大 学 : 《基于 径 向 
神经 网 络 的 输电 线路 动态 容量 在 线 预 测 》 
7 ) 华南 理工 大 学 ， 《架空 线路 截流 量 的 导线 温 
度 测 量 方法 研究 》 
配 变 二 次 集成 化 终端 

该 集成 化 终端 的 功能 包括 : 电能 计量 、 电 能 质 
量 、 配 变温 度 与 损耗 监测 、 最 大 负荷 记录 、 故 障 预 
警 、 配 变 寿命 预测 等 。 

参考 信息 与 文稿 : 


《高 压 开关 柜 新 型 数字 式 温 


《变电站 在 线 测 温 告警 算法 》 
《电气 设备 红外 线 测 温 技术 
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报刊 报道 : “辽宁 220KV 何 家 智 能 变电站 在 世界 
上 第 一 个 采用 许 继 集 中 式 保护 的 智能 变电站 ” 


深圳 中 电 公司 : iMeter 高 端 智能 电表 


重庆 大 学 : 《 配 电 变 压 器 远程 监控 终端 研究 
与 设计 》 

国电 南 瑞 科技 公司 : 《智能 变电站 集中 式 保 
护 测控 装置 》 

南京 南 瑞 继 保 公司 : 《新 一 代 保 护 测控 装置 
配套 工具 软件 设计 与 应 用 》 

10 ”Ky 高 压 柜 


1) 10KV 智 能 型 高 压 开 关 柜 ， 包 括 : 
10KYV 智能 断路 器 (开关 ) 
保护、 测控 、 通 信和 集成 化 终端 


在线 监 测 系 统 包括 开关 柜 的 温度 、 局 放 监 测 ， 
开关 动静 触 头 、 温 度 监测 ， 母 线 温度 监测 。 


` 智 能 型 高 压 /低压 无 功 补偿 设备 


配置 与 高 压 开关 功能 相应 的 IED (智能 电子 
装置 ) 及 智能 组 件 


2) 10KV 智 能 柱 上 分 界 开关 系列 产品 ， 包 括 
10KV 户 外 分 界 智能 开关 ，10KV 户 外 永 磁 智能 真空 
断路 器 ， 分 界 开关 智能 终端 。 

3)10KV 环 保 型 固体 绝缘 环 网 柜 / 环 网 开关 单元 
/ 固 封 式 真 空 断路 器 

4) 参考 信息 


北京 电 研华 源 公 司 〈 南 瑞 集团 ) : 10KYV 环 
网 柜 系列 产品 


武汉 朗 德 公司 : 10KYV 智能 柱 上 分 界 开关 系 
列 产品 


10 ”KyV 智能 型 箱 式 变电站 


该 箱 式 变电站 包括 : 10KV 智 能 型 集成 化 配 电 
变压器 , 10KV 智 能 断路 器 , 10KV 高 品质 高 压 电 表 ， 
保护 、 测 控 、 通 信 集 成 化 终端 ， 智 能 型 无 功 功率 补 
偿 设备 ， 基 于 无 线 传 感 网 络 的 配 电 设备 在 线 监 测 系 
统 等 。 

7、 ”加 强 公司 高 层 技术 管理 机 制 的 建设 
全 面 推进 能 源 计量 与 能 效 管理 产品 /系统 的 升 
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级 、 拓 展 , 必须 从 公司 高 层 技术 管理 机 制 改 革 抓 起 ， 
充分 发 挥 与 依靠 高 层 技术 管理 机 制 的 主导 作用 ， 改 
变 目 前 高 层 技术 管理 较为 松散 ， 表 现 为 协调 会 议 过 
多 /缺乏 全 过 程 监督 机 制 ， 海 量 信息 分 散 /前 沿 市 场 
信息 不 畅 ， 专 业 公司 /人 才 优 势 合作 开发 大 型 项 目 / 
整体 解决 方案 尚未 形成 理念 与 制度 , 缺乏 高 端 项 目 
权威 决策 依据 与 能 力 /品牌 效应 不 突出 。 

建议 配备 科技 副 总 裁 , 统管 公司 产品 /系统 的 升 
级 、 拓 展 工作 ， 其 主要 职责 : 

1) 领导 新 组 建 的 技术 决策 与 监督 委员 会 、 规 
划 与 市 场 拓展 部 /国际 科技 部 〈 合 署 办 公 ) 、 科 技 情 
报 中 心 和 现 有 的 企业 研究 院 。 

2) 组 织 多 个 专业 公司 合作 开发 大 型 项 目 全 过 
程 管理 ， 协 调 交 叉 技 术 项 目 重大 事项 。 

3) 主管 产品 /系统 的 国内 /国际 标准 化 工作 

4) 负责 与 国家 科技 部 、 国 家 工信部 、 商 务 部 
相关 部 门 ， 省 科技 厅 ， 国 网 、 南 网 , 行业 主管 部 门 ， 
重点 高 校 的 高 层 联系 、 汇 报 ， 争 取 大 型 项 目的 立项 
与 开发 资金 的 支持 。 

组 建 技术 决策 与 监督 委员 会 ， 并 配备 专职 秘书 
长 ， 其 主要 职责 : 

1) 组 织 公司 中 长 期 科技 发 展 规划 与 年 度 滚动 
实施 计划 的 审定 

2) 大 型 项 目 实施 全 过 程 管理 ， 包 括 前 期 工作 、 
立项 与 决策 管理 ; 监督 与 协调 各 专业 公司 分 工 的 大 
型 项 目 实施 情况 。 

3) 协调 技术 交叉 项 目 进程 

4) 强化 与 改进 产品 /系统 开发 机 制 、 公 司 技术 
监督 机 制 

5) 组 织 参与 国标 /电力 行 标 /国内 通信 联盟 标准 
/国家 部 委 相 关 标 准 制订 的 管理 事宜 。 

6) 组 织 科技 成 果 鉴 定 

7) 组 织 国 内 重要 科技 交流 活动 

8) 负责 处 理科 技 副 总 裁 国内 部 分 的 日 常 工作 。 

组 建 规划 与 拓展 部 /国际 科技 部 〈 合 署 办 公 ) ， 
其 主要 职责 : 

1) 组 织 编制 公司 产品 升级 、 拓 展 的 中 /长 期 科 
技 发 展 规划 与 年 度 滚 动 实施 计划 

2) 采取 多 方位 措施 ， 争 取 大 型 项 目 在 国家 科 
技 部 、 国 家 工信部 、 省 科技 厅 立 项 或 与 国 网 、 南 网 
合作 开发 。 

3) 组 织 参与 国际 电表 、 通 信 、 智 能 家 居 标 准 
制订 的 管理 事宜 

4) 组 织 国 际 专 业 交 流 活动 


第 ** 其 张震 ， 能 源 计 
5) 组 织 出 口 /引进 前 沿 产 品 项 目的 前 期 考察 、 
谈判 


6) 负责 处 理科 技 副 总 裁 国际 部 分 的 日 常 工作 。 

组 建 科技 与 市 场 情报 中 心 ， 其 主要 职责 

1) 汇 集 各 专业 公司 产品 /系统 相关 的 高 级 期 刊 、 
报刊 ， 相 关 行 业 协 会 会 刊 ， 重 点 高 校 校 刊 ， 国 际 上 
IEC、IEEE、 国 际 电信 联 盟 、 国 际 法 制 计 量 组 织 ， 
国际 上 的 通信 专业 联盟 前 沿 信 息 、 资料; 国际 /国内 
能 源 计 量 与 能 效 管理 品牌 公司 的 技术 、 产 品 及 企业 
发 展 信息 、 资 料 。 

2) 汇总 各 专业 公司 及 高 层 技术 领导 参加 的 国 
内 /国际 专业 会 议 全 部 资料 (说 明 : 各 专业 公司 需 用 
的 会 议 资料 先 复印 留存 〉。 

3) 以 上 汇总 的 科技 与 市 场 信 息 、 各 类 专业 会 
议 资料 ， 由 专职 人 员 摘 要 汇编 后 ， 出 版 《企业 : 科 
技 与 市 场 信息 》 月 刊 。 

4) 建立 科技 与 市 场 信息 库 ， 包 括 电 子 版 文稿 ， 
各 专业 公司 共享 。 

完善 与 改进 新 产品 /系统 开发 机 制 : 从 早期 科技 
与 市 场 信息 反馈 , 新 项 目 提出 与 调研 , 立项 与 决策 ， 
开发 方案 及 工艺 流程 制订 与 审定 ， 样 机 生产 与 测试 ， 
挂 网 运行 与 测试 , 新 产品 /系统 故障 信息 反馈 与 处 理 ， 
都 要 制定 出 全 过 程 分 阶段 负责 制 及 接口 要 求 。 


制定 出 收购 、 兼 并 关联 公司 产品 的 资料 与 信 
息 要 求 


1) 国际 /国内 产品 标准 及 认证 机 构 证 书 

2) 行业 主管 部 门 /商务 部 出 口 部 门 对 产品 的 评 
价 

3) 业内 对 产品 市 场 前 景 的 评论 

建立 公司 高 层 技 术 领 导 的 学 习 与 继续 教育 常 
态 化 制度 ， 由 公司 相关 部 门 负责 组 织 实施 。 

1) 组 织 前 沿 实用 科技 讲座 

2) 对 高 层 技术 领导 参加 国内 /国际 高 端 专业 会 
议 的 要 求 

3) 对 高 层 技术 领导 撰写 综合 /专业 论文 的 要 求 

4) 高 层 技 术 领 导 对 公司 出 版 的 《企业 : 科技 
与 市 场 信息 》， 每 期 都 要 有 新 项 目 批注 。 

建议 设立 科技 创新 开发 基金 ， 授 权 技 术 决 策 与 
监督 委员 会 对 项 目 开发 基金 限额 使 用 ; 对 超过 限额 
的 项 目 开发 资金 , 按 公司 规定 另行 上 报 审批 。 同时 ， 
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与 能 效 管理 


建议 重奖 前 沿 课题 或 有 重要 市 场 前 景 项 目的 开发 
成 果 。 


结语 
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能 源 计量 与 能 效 管理 是 企业 加 强 能 源 管理 、 提 
高 能 源 利用 效率 、 实 现 节 能 降 耗 的 关键 环节 。 能 源 
计量 是 指 对 能 源流 程 中 各 个 环节 的 数量 、 质 量 、 性 
参数 、 相 关 的 特征 参数 等 进行 检测 、 度量 和 计算 。 
有 助 于 企业 科学 定量 地 管理 能 源 生产 、 输 运 、 消 
全 正 实现“ 能源 数据 来 源 于 能 源 计量 仪表 ， 
源 管 理 依 靠 计量 数据 ”, 从 而 达到 节约 能 源 的 目的 。 
源 计 量 工作 不 仅 是 企业 贯彻 执行 国 
准 的 重要 保证 ， 
管理 、 评 价 企 业 能 源 利用 状况 的 重要 依据 。i 
源 计 量 ， 企 业 可 以 合理 用 能 ， 优 化 能 源 结构 ， 提 高 
能 源 利用 效率 ， 降 低 生 产 成 本 ， 增 强 市 场 竞 争 力 。 
在 能 效 管理 方面 ， 企 业 应 注重 提高 能 源 计量 意识 ， 
加 强 对 能 源 计量 人 员 的 培养 和 能 源 消耗 的 统计 与 
分 析 等 用 能 的 管理 。 通 过 能 源 计量 数据 的 采集 、 处 
理 、 使 用 ， 实 施 有 效 管理 ， 充 分 发 挥 能 源 检 测 数据 
在 生产 经 营 、 成 本 核算 、 能 源 平衡 和 能 源 利用 等 工 
作 中 的 作用 。 此 外 ， 企 业 还 应 关注 能 源 计 量 的 技术 
进步 和 更 新 。 随 着 科技 的 发 展 ， 新 的 能 源 计 量 技术 
和 设备 不 断 涌现 ， 企 业 应 积极 引进 和 应 用 新 技术 ， 
提高 能 源 计 量 的 准确 性 和 可 靠 性 。 总 的 来 说 ， 
计量 与 能 效 管理 是 企业 实现 可 持续 发 展 的 
段 。 企 业 应 充分 认识 到 能 源 计量 与 能 效 管理 
性 ， 加 强 相关 工作 ， 为 企业 的 长 远 发 展 莫 定 坚实 基 
础 。 
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